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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® ZundanlaSschaltermodul sowie Verfahren zum Herstellen eines ZundanlaRschaltermoduls 
® Ein ZundanlaRschaltermodul enthalt einen in einem 

Schliefczylindergehause (23) drehbaren SchlielSzylinder 

(10), ein den Schliefczylinder (10) umgebendes Modulge- 

hause (8) mit Sensoren (30, 32) zum Erfassen der Dreh- 

steliung des SchlieSzylinders und eine in das Modulge- 

hause integrierte Leiterplatte (28), die die Sensoren elek- 

trisch mit einem an dem Modulgehause angebrachten 

AnschluSstecker verbindet. In das ZundanlaSschaltermo- 

dul sind zahlreiche Funktionen integrierbar. Der An- 

schluSstecker bildet eine einzige Schnittstelle zu der wei- 

teren Fahrzeugelektronik. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein ZundanlaBschaltermodul sowie 
ein Verfahren zum Herstellen eines ZundanlaBschaltermo- 
duls. 

Bisher ist es ublich, in Kraftfahrzeugen eine separate 
ZundanlaBschaltereinheit am Ende eines SchlieBzylinders, 
zu montieren, der beispielsweise an der Lenksaule ange- 
bracht ist. Der ZiindanlaBschalter arbeitet mit Hilfe von 
Schleifkontakten oder Hebekontakten, die einzeln mit Lei- 
tungen der Fahrzeugelektronik verbunden werden. Elektro- 
nische Wegfahrsperren, die sich zunehmend durchsetzen, 
sind als separate Baugruppen mit integrierter Antenne und 
elektrischem AnschluB ausgefuhrt. Insgesamt sind bekannte 
ZundanlaBschaltereinheiten aus separaten Funktionseinhei- 
ten zusammengesetzt, was erheb Lichen Montageaufwand, 
insbesondere zum AnschlieBen der einzelnen elektrischen 
Umfange, erfordert und einen hohen Bauraumbedarf ber 
dingt. . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe.zugrunde, ein Zundan- 
laBschaltermodul zu schaffen, das bei einf achem Aufbau die 
Integration der in der Praxis erforderlichen Funktionsum- 
fdnge ermoglicht. 

Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zum Herstellen eines solchen ZundanlaBschalter- 
moduls anzugeben. 

Der erste Teil der vorgenannten Erfindungsaufgabe wird 
mit einem ZundanlaBschaltermodul gemaB dem Hauptan- 
spruch gelost. 

Mit Hilfe der. in das Gehause des erfindungsgemaBen 
ZundanlaBschaltermoduls integrierten Leiterplatte, die als 
einfaches Stanzgitter ausgefuhrt sein kann, ist es moglich, je 
nach Funktionsumfang mehrere Sensoren, Antennen usw. in 
das Modulgehause zu integrieren und diese Sensoren und 
Funktionsumfange elektrisch uber die Leiterplatte mit ei- 
nem einzigen, an dem Modulgehause angebrachten An- 
schluBstecker zu verbinden. Auf diese Weise wird ein Zund- 
anlaBschaltermodul geschaffen, das vollstandig vormontier- 
bar ist, eine auBerordentlich hohe Funktionszuverlassigkeit 
hat und in einfacher Weise beispielsweise an einer Lenk- 
saule eines Kraftfahrzeugs oder an einem Lenksaulenmodul 
anbringbar ist. 

Die Unteranspruche 2 bis 7 sind auf vorteilhafte Ausfiih- 
rungsformen und Weiterbildungen des erfindungsgemaBen 
ZundanlaBschaltermoduls gerichtet. 

Der Anspruch 8 gibt ein vorteilhaftes Verfahren zum Her- 
stellen eines ZundanlaBschaltermoduls an, das kostengiin- 
stig durchfuhrbar ist und mit dem je nach Bedarf unter- 
schiediichste Funktionsumfange in das ZundanlaBschalter- 
modul integriert werden konnen. 

Die Anspriiche 9 und 10 sind auf vorteilhafte Weiterbil- 
dungen des erfindungsgemaBen Verfahrens gerichtet. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten 
erlautert. 

Es stellen dar: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines ZundanlaB- 
schaltermoduls, teilweise auseinandergezogen, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch das ZundanlaBschalter- 
modul gernaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines ZundanlaB- 
schaltermoduls in einem fruhen Herstellschritt und 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des ZundanlaBschal- 
termoduls gemaB Fig. 3 in einem spateren Herstellschritt. 

GemaB Fig. 1 umfaBt ein auch als Satellit bezeichnetes 
ZundanlaBschaltermodul ein Modulgehause 8, in das ein 
SchlieBzylinder 10 einsetzbar ist. Der SchlieBzylinder 10 
weist an seinem AuBenumfang Nocken 12 auf, die mit spa- 
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ter erlauterten Schaltern zusammenwirken,um verschiedene 
Funktionszustande des ZundanlaBschaltermoduls herbeizu- 
fuhren. 

Das Modulgehause 8 endet zu dem SchlieBzylinder 10 
5 hin in einem Leuchtring 14 der aus durchscheinendem 
Kunststoff besteht und an seinem Innenumfang mit Nuten 
16 versehen ist, durch die hindurch bestimmte Nocken 12 
nur in einer vorbestimmten Drehstellung des SchlieBzylin- 
ders einfuhrbar sind. 
10 An der Unterseite des Modulgehauses 8 ist ein AnschluB- 
stecker 18 zum AnschluB an eine Stromversorgung und die 
Bordelelektrik- bzw. -elektronik vorgesehen. Weiter weist 
das Modulgehause 8 seitlich ein Magnetgehause 20 auf, m 
das ein Elektromagnet 22 eingesetzt ist, der die Drehbarkeit 
15 des SchlieBzylinders 10 in die AnlaBstellung bei vorbe- 
stimmten Fahrzeugzustanden, beispielsweise bei nicht in P 
oder N befindlichem Automatikwahlhebel oder bei in einem 
Fahrgang befindlichen Schalthebel eines Handschaltgetxie- 
bes und nicht betatigter Kupplung sperrt. 
20 Fig. 2 zeigt den inneren Aufbau des Moduls gemaB Fig. 
1: 

Ein SchlieBzylindergehause 23, das beispielsweise aus ei- 
nem Mantel 24 und einem Sperrzylinder 25 zusammenge- 
setzt ist und in das der SchlieBzylinder 10 eingesetzt ist, ist 
25 drehfest in einem Gehausekorper 26 aufgenommen, in den 
als Leiterplatte ein zylindrisch gebogenes Stanzgitter 28 in- 
tegriert ist An dem Stanzgitter 28 sind ein Mikroschalter 30, 
ein weiterer Mikroschalter 32 sowie ggf. weitere, nicht dar- 
gestellte Mikroschalter angebracht und mit dem Stanzgitter 
30 28 elektrisch leitend verbunden. 

Der Mikroschalter 30 tastet den in Fig. 1 sich uber einen 
Teil des Umfangs des SchlieBzylinders 10 erstreckenden 
Nocken 12 ab und bildet einen Ziindsc halter, indem sein von 
dem Nocken angehobener StoBel Kontakte schlieBt . bzw. 
35 offnet. 

Der Mikroschalter 32 bildet einen Sensor zum Abtasten 
eines seitlichen Stabes 34, der am SchlieBzylinder 10 ange- 
bracht ist. Ein im Mantel 24 und Sperrzylinder 25 ange- 
brachtes Zwischenstiick 38 ubertragt die Krafte auf den Sto- 
40 Bel 40 des Mikroschalters 32. Auf diese Weise werden me- 
chanisch giiltige Schliissel erkannt. 

Der Stab 34 (side bar) ist an sich bekannter Bestandteil 
des SchlieBzylinders 10 und steht seitlich aus dem SchlieB- 
zylinder 10 in eine Nut 42 des Sperrzylinders 25 vor, so daB 
45 der SchlieBzylinder nicht drehbar ist. Wird in den SchlieBzy- 
linder ein passender Schliissel eingeschoben, so wird der 
Stab 34 aus der Nut 42 in den SchlieBzylinder 10 eingezo- 
gen, so daB der SchlieBzylinder drehbar ist. 

Wenn die Abfrage eines gultigen Schliissels nicht gefor- 
50 dert ist bzw. kein seitlicher Stab 34 vorhanden ist, ist bei- 
spielsweise ein Nocken vorgesehen, der beim Einschieben 
eines Schliissels in den SchlieBzylinder 10 einen Nocken be- 
tatigt, der wiederum auf einen entsprechenden Mikroschal- 
ter wirkt Dieser Schalter sitzt dann vorzugs weise naher am 
55 Einschubschlitz flir den Schliissel. 

Der Gehausekorper 26 dient zusammen mit dem Stanzgit- 
ter 28 als Trager fur eine Spule 44, die eine fahrzeugseitige 
Antenne fiir die Kommunikation mit einer elektronischen 
Wegfahrsperre bildet. . 
60 Alternativ zu der mechanischen Abfrage des Vorhanden- 
seins eines Schliissels durch einen Schalter besteht die Mog- 
lichkeit, den Schliissel uber die Antenne und einen Trans- 
ponder im Schliissel abzufragen. Dabei wird das Vorhanden- 
sein eines gultigen Transponders zyklisch durch die Weg- 
65 fahrsperrenelektronik abgefragt. Die Abfrageintervalle rich- 
ten sich nach dem Betriebszustand des Fahrzeugs, um wenig 
Strom zu verbrauchen. Wird das Fahrzeug beispielsweise 
iiber eine Fernbedienung oder ein TurschloB entriegelt, wird 
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in"kurzen Zcitabstanden das Vorhandenscin eincs gultigen 
Transponders abgefragt, da davon ausgegangen werden 
kann, daB das Fahrzeug in Kurze gestartet wird. Die Abfra- 
getaktung wird verlangert, wenn der Schliissel abgezogen 
und das Fahrzeug verriegelt wird. Wird der Schlussel abge- 5 
zogen und das Fahrzeug nicht verriegelt, so wird die Tak- 
tung nach und nach verrnindert, um den Ruhestrom zu be- 
grenzen. Nach einer definierten Zeitdauer wird die Abfrage 
ganz eingestellt und erst wieder aktiviert. wenn ein vorbe- 
stimmtes Ereignis eintritt, beispielsweise OfTnung einer 10 
Tiire. • . 

GemaB Fig. 2 ist der Gehausekorper 26 mit dem S tanzgit- 
ter 28 und den daran befestigten Bauteilen von dem Modul- 
gehause 8 umgeben, das an seinem gemaB Fig. 2 oberen 
Ende mit dem Leuchtring 14 integriert ist. Unterhalb des 15 
Leuchtrings 14 befindet sich innerhalb des Gehausekorpers 
26 eine Leuchtdiode 46. 

Wie aus Fig. 2 weiter ersichtlich, ist der SchlieBzylinder 
10 rnit einem AbschluBbund 48 versehen, der die Nuten 16 
zur Einfuhrung bzw. Durchfuhrung der Nocken 12 radial 20 
iiberdeckt. Es versteht sich, daB der Leuchtring 14 derart 
durchscheinend bzw. durchsichtig ausgebildet ist, daB eine 
gleichrnaBige Ausleuchtung mit Hilfe des Lichtes der 
Leuchtdiode 46 (es konnen auch mehxere Dioden vorgese- 
hen sein), erzielt wird. 25 

Die Herstellung und die Montage des ZundanlaBschalter- 
moduls sind wie folgt: 

Zunachst wird ein Stanzgitter 28, beispielsweise aus 
CuSn6 vorverzinnt, hergestellt und in die Gestalt gebogen, 
die es spater einnehmen soil. Das Stanzgitter wird dann mit 30 
Kunststoff umspritzt, beispielsweise PBT mit 30% Glasfa- 
seranteil, so daB der Gehausekorper 26 gemaB Fig. 3 ent- 
steht, an dem das Stanzgitter 28 mit Anschlussen 50 zum 
Anbringen der Mikroschalter, der Leuchtdiode 46 der Spule 
44 usw. freiliegt, und von dem die Kontaktfahnen 52 des 35 
spateren AnschluBsteckers 18 abstehen. Nach Bewickeln 
der Antenne bzw. Spule 44 und Anbringen der Mikroschal- 
ter 30, 32 und der Leuchtdiode 46 wird iiber die entstandene 
Baugruppe das Modulgehause 8 spritzgegossen, das bei- 
spielsweise ebenfalls aus PBT rnit 30% Glasfaseranteil be- 40 
steht. In Fig. 4 deutlich sichtbar ist der auf diese Weise ein- 
teilig mit dem Modulgehause 8 ausgebildete AnschluBstek- 
ker 18. 

In die nun entstandene Baugruppe wird von unten das 
SchlieBzylindergehause 23 und von oben der SchlieBzylin- 45 
der 10 eingefuhrt. Die Breite der Nocken 12 des SchlieBzy- 
linders 10 richtet sich nach dem gewunschten Uberschnei- 
dungsweg der Mikroschalter Die Nocken haben Einfuhr- 
schragen. Der SchlieBzylinder 10 wird wegen der am 
Leuchtring ausgebildeten Nuten codiert eingebaut, bei- 50 
spielsweise in Schlusselstellung L Durch die Nuten und die 
Einfuhrschrage der Nocken sind die Mikroschalter bei der 
Montage des SchlieBzylinders geschiitzt. Toleranzen wer- 
den durch entsprechenden Nachlaufweg der Mikroschalter 
ausgeglichen. 55 

In das in Fig. 4 nicht ersichtbare Magnetgehause 20 (Fig. 
1) wird der Elektromagnet 22 eingefuhrt, der beim Montie- 
ren einrastet und das Stanzgitter kontaktiert. Dies erlaubt 
eine einfache optimale Ausstattung. Altemativ kann der 
Elektromagnet auch vor Ausbildung des Modulgehau ses 8 60 
am Stanzgitter 28 befestigt werden. 

Es versteht sich, daB der beschriebene ZiindanlaBschalter 
in vielfaltiger Weise abgeandert werden kann. Die Mikro- 
schalter konnen durch andere elektronische oder mechani- 
sche Abfragen ersetzt werden, beispielsweise mit Hall-ICs, 65 
Schleifkontakten, Reed-Schaltern, optischen Schaltern usw. 
Der Leuchtring 14 kann beim SpritzgieBen durch Wahl ent- 
sprechenden Materials einteilig mit dem Modulgehause 8 
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ausgebildet werden; er kann auch als getrenntes Bauteil aus- 
gebildet werden und mit dem Modulgehause 8 verrastet 
werden. Wenn eine Beleuchtung fehlt, ist der Leuchtring 
beispielsweise durch eine Abdeckkappe aus undurchsichti- 
gem Kunststoff gebildet und es fehlt die Leuchtdiode 46. 
Das Stanzgitter kann durch jedwelche andere geeignete Lei- 
terplatte ersetzt werden. 

Das ZundanlaBschaltermodul kann in unterschiedlichen 
Ausfuhrungsformen geliefert werden, die sich lediglich in 
der Bestuckung mit Mikroschaltern oder sonstigen Senso- 
ren, Spulen, Leuchtdioden usw. unterscheiden. 

Auch die Herstellung kann in vielfaltiger Weise abgean- 
dert werden. Die Bestuckung mit den Schaltern 30, 32 und/ 
oder der Leuchtdiode 46 kann erst erfolgen, nachdem das 
Modulgehause 8 spritzgegossen ist. Das SchlieBzylinderge- 
hause 23 kann ganz oder teilweise zusammen mit dem Mo- 
dulgehause 8 spritzgegossen werden. Der Leuchtring 14 
kann als getrenntes Bauteil ausgebildet sein und an dem Mo- 
dulgehause befestigt werden. 

Patentanspriiche 

1. ZundanlaBschaltermodul, enthaltend 

einen in einem SchlieBzylindergehause (23) drehbaren 
SchlieBzylinder (10), 

ein den SchlieBzylinder urngebendes Modulgehause 
(8) rnit Sensoren (30, 32) zum Erfassen der Drehstel- 
lung des; SchlieBzylinders und 

eine in das Modulgehause integrierte Leiterplatte (28), 
die die Sensoren elektrisch rnit einem an dem Modul- 
gehause angebrachten AnschluBstecker (18) verbindet. 

2. ZundanlaBschaltermodul nach Anspruch 1, wobei 
wenigstens einer der Sensoren als Mikroschalter (30, 
32) ausgebildet ist, der einen beweglichen StoBel (40) 
aufweist, welcher einen am SchlieBzylinder (10) aus- 
gebildeten Nocken (12) abtastet. 

3. ZundanlaBschaltermodul nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei ein Sensor (32) zum Erkennen eines in den 
SchlieBzylinder (10) eingeschobenen Schlussels vorge- 
sehen ist; 

4. ZundanlaBschaltermodul nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, wobei in das Modulgehause (8) eine mit der 
Leiterplatte (28) verbundene Spule (44) integriert ist. 

5. ZundanlaBschaltermodul nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, wobei in das Modulgehause (8) ein Elektro- 
magnet (20) zum Sperren der Drehbarkeit des SchlieB- 
zylinders (10) integriert ist. 

6. ZundanlaBschaltermodul nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, wobei das Modulgehause (8) auf der Seite 
des SchlieBzylinders (10) in einem Leuchtring (14) en- 
det, der mil radialen Nuten (16) zur Durchfuhrung von 
an dem SchlieBzylinder (10) ausgebildeten Nocken 
(12) versehen ist, welche Nuten von einem AbschluB- 
bund (48) des SchlieBzylinders iiberdeckt werden. 

7. ZundanlaBschaltermodul nach Anspruch 6, wobei 
unterhalb des Leuchtrings (14) in dem Modulgehause 
(8) eine mit der Leiterplatte (28) verbundene Leuchtdi- 
ode (46) angeordnet ist 

8. Verfahren zum Hers tell en eines ZundanlaBschalter- 
moduls, enthaltend folgende Schritte: 

(a) Herstellen eines Stanzgitters (28) . mit ver- 
schiederien Anschlussen (50) und Kontaktfahnen 
(52), 

(b) Umspritzen des Stanzgitters zu einem Gehau- 
sekorper (26), 

(c) Anbringen von Sensoren (30, 32) sowie ggf. 
einer Spule (44) an dem Gehausekorper unter 
elektrischer Verbindung mit den Anschlussen (50) 
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des Stanzgitters, 

(d) Umspritzen des Gebausekorpers zur Ausbil- 
dung eines Modulgehauses (8) und 

(e) Einsetzen eines SchlieBzylinders (10) in das 
Modulgehause (8, 26), 5 . 

wobei die Reihenfolge der Schritte (c) und (d) ver- 
tauschbar ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei eine Stimseite 
des Gehausekorpers (26) oder das Modulgehause (8, 
26) aus durchscheinendem Kunststoff ausgebildet 10 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, wobei das 
Modulgehause (8, 26) einteilig mit einem Gehause (20) 
fur einen Elektromagneten (22) zurn Sperren der Dreh- 
barkeit des SchlieBzylinders (10) ausgebildet wird. 15 
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